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COMPANY PROFILE

Çözüm odaklı, müşter� memnun�yet� �lk sırada olan 
ve her zaman yen�l�kç� üret�m yapma anlayışı �ç�nde em�n 

adımlarla1992 den ber� �lerlemektey�z.

Ürün grupları PPR-C plast�k tes�sat borusu, PVC 
atık su borusu, PEX ve PERT yerden ısıtma boruları �le 

yüksek kal�tes�yle müşter� memnun�yet� her zaman 
yüksek olmuştur. Üret�len ürünler� 50+ den fazla ülkeye 

�hracat ederek kal�tes�n� ve marka değer�n� bütün 
Dünya’ya kabul ett�rm�ş b�r markadır.

Plastherm firması 3 ülkede 350 k�ş�n�n üzer�ndek� 
çalışanıyla yıllık 50.000 ton kapas�te �le Plastherm 
markasını dünya markası yapmak �ç�n var gücüyle 

aralıksız çalışmakta, ürün ve h�zmet kal�tes�nden asla 
tav�z vermeden üret�m yapmaktadır.

Yurt�ç�nde 150+ fazla bay�s� ve 1000’� aşkın satış 
noktası �le beraber ülken�n dört b�r ucuna hızlı tesl�mat, 

yüksek kal�te ve rekabetç� fiyatlar �le her zaman 
müşter�n�nyanında olmuştur.

Üret�m tes�sler�m�z Avrupa standartları olan kal�te 
yönet�m s�stem� standarlarında üret�m yapmakta olup 

b�r�nc� sınıf hammadeler� kullanmaktadır. Bunun yanısıra 
Plastherm markası uluslararası ISO- TSE- DVGW- SKZ- 

TZW- CSTB -GOST-PCT- BelCT sert�fikalarını tem�n ederek 
kal�tes�n� b�r kez daha tey�t etm�şt�r.

Türk�ye’dek� ana üret�m merkez�n�n dışında Rusya 
ve Özbek�stan’da ayrı lokasyonlarda üret�m yaparak 

Dünya’da öncü marka olma yolunda em�n adımlar �le 
�lerlemekted�r.

Bugün ürett�ğ� ürünler� 50+ den fazla ülkeye �hraç 
etmen�n gurunu yaşayan b�r dünya markası ve üret�c�s� 

durumuna gelm�şt�r. 

Gücünü müşter�ler�n güven�nden alır…

Plastherm manufactures PPR-C p�pes and fitt�ngs, 
PVC dra�n p�pes and fitt�ngs, PEX and PERT floor heat�ng 

p�pes and fitt�ngs and carr�es a product range of 350 
d�fferent �tems. Plastherm exports to 50+ countr�es w�th a 

strong market presence and tr�es to make an excellent 
representat�on of qual�ty of Turk�sh goods �n the World.

Plastherm �s an �nnovat�ve solut�on prov�der for the 
bu�ld�ng �ndustry w�th a w�de range of products across 

mult�ple cont�nents. Backed up by 30 years of expert�se, 
our m�ss�on �s to tackle some of the world’s b�ggest 
challenges around: water supply and san�tat�on. At 

Plastherm, we focus on creat�ng pos�t�ve change �n the 
world and our pass�on �s bu�ld�ng l�vable places and 

mak�ng c�t�es and future-proof, comfortable and energy-
effic�ent. 

Plastherm w�th �ts 350+ employees and 50.000 
tonnes of product�on capac�ty across 3 countr�es, Turkey-

Russ�a and Uzbek�stan, we are work�ng hard to make 
Plastherm a world renown brand �n �ts sector w�th the 

pr�nc�ple of a�m�ng for the best qual�ty and serv�ce from 
manufactur�ng to after sales.

In our home market Turkey, we are lead�ng our 
sector w�th 150+ dealers and 1000+ po�nt of sales 

serv�c�ng every corner of country. We always pr�or�t�ze our 
customers sat�sfact�on w�th our top notch product 

qual�ty, fast del�very and compet�t�ve pr�ces.

Plastherm manufactures �ts products wh�le 
conform�ng to global qual�ty standards �nclud�ng 
German DIN, ISO 9001 and ISO 27001. Moreover 

Plastherm also has �nternat�onal cert�ficates �nclud�ng 
ISO- TSE- DVGW- SKZ- TZW- CSTB -GOST-PCT- BelCT 
wh�ch enables our company to prove �ts world class 

qual�ty.

As Plastherm fam�ly, we w�ll cont�nue to produce 
w�th �nnovat�ve m�ndset and serve our customers w�th 
the best technology ava�lable, just l�ke we have been 

do�ng s�nce 1992.

Our strength �s the trust of our customers...

1 www.plastherm.com
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GENEL ÖZELLİKLER

Ÿ Plastherm PPRC boru ve ek parçalarının kullanım ömrü, tavs�ye ed�len 
kullanım şartları altında 50 yıldan fazladır.

 

Ÿ ISO 15874, DIN 8077, DVGW standartlarına uygun olarak üret�len 
Plastherm PPRC boru ve ek parçaları, sıcak ve soğuk su tes�satlarında ve 
endüstr�yel kullanımda elver�şl�d�r.

Ÿ Plastherm PPRC boru ve ek parçaları Pol�prop�len Random Copol�mer 
hammaddes�nden üret�lmekted�r. Plastherm PPRC boru ve ek parçaları 
sıcak ve soğuk su tes�satı uygulamaları �ç�n üret�lm�şt�r.

Ÿ PPRC borularının dayanıklılığı ve basınçlı hava testler�ndek� yüksek 
performansları sayes�nde endüstr�yel uygulamalar �ç�n de güvenle 
kullanılab�l�r.

Ÿ PPRC borular; h�jyen�k olması, montajının ve uygulamasının kolay 
olması ve uygun mal�yetl� olması sayes�nde b�na �ç� sıcak ve soğuk su 
tes�satlarında kullanılırlığı her geçen gün artmaktadır. Özell�kle komb� 
ve kalor�fer tes�satları �ç�n üret�len alüm�nyum folyolu borular ve cam 
elyaf takv�yel� borular, %20-%25 oranında enerj� ver�ml�l�ğ� 
sağlamaktadır. Folyolu ve cam elyaf takv�yel� boruların ısıl 
genleşmeler�n�n düşük olmasından dolayı kullanım esnasında borularda 
fiz�k� b�r değ�ş�kl�k olmamaktır.

Ÿ Ürünler�m�z dünya çapında kal�tes� kabul ed�lm�ş hammadde 
üret�c�ler�n�n Pol�prop�len Homopol�mer ve Pol�prop�len Random 
Copol�mer hammaddeler�nden üret�lmes�nden dolayı her türlü dış 
etkene karşı dayanıklıdır.

ALÜMİNYUM FOLYOLU BORULAR

PPRC BORULAR

CAM ELYAF TAKVİYELİ BORULAR

3 www.plastherm.com
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AVANTAJLARI

Ÿ  Çap, et kalınlığı değ�ş�kl�ğ� ve aşınması mümkün değ�ld�r, k�reç oluşumunu engeller.

Ÿ Kabul görülen değerler arasında, her türlü as�d�k veya baz�k özell�kl� k�myasallara 
karşı dayanıklıdır.

Ÿ PPRC borular, suyun tadını, kokusunu ve reng�n� değ�şt�rmez.

Ÿ Hammadden�n karakter�st�ğ�nden dolayı çürüme veya paslanma g�b� b�r durum asla 
oluşmaz.

Ÿ Pürüzsüz yüzey� sayes�nde tortu veya b�r�k�nt� yapmaz, dolayısıyla akıntı ve bakter� 
oluşumunu engellem�ş olur.

Ÿ Tavs�ye ed�len kullanım ve montaj şartları altında kullanım ömürler� 50+ yıldan 
fazladır.

Ÿ Yüksek sıcaklıklara karşı dayanıklıdır ve �şlev�n� kaybetmez.

Ÿ Yapıştırma yöntem� �le montajı yapıldığından dolayı akıntı veya sızıntı 
yapmamaktadır.

PPR HAMMADDESİNİN TEKNİK ÖZELLİKLERİ
ÖZELLİKLER DEĞERLER BİRİMLER TEST METOD

Yoğunluk

Er�me Akışkanlığı
230°C/2,16 kg

Elast�kl�k Modülü

Ger�l�m Modülü

Ger�lme D�renc�

(2 mm/dk.)

(1 mm/dk.)

(50 mm/dk.)

Isı İletkenl�ğ�

Isıl Genleşme Katsayısı
(0°C/70°C)

Charpy Darbe Mukavemet
Deney� (Çent�kl�)
(23°C)
(0°C)
(-20°C)

Charpy Darbe Mukavemet
Deney� (Çent�ks�z)
(23°C)
(0°C)
(-20°C)

Er�me Sıcaklığı

905

0,30

800

900

25

13,5

0,24

1,5*10E-4

Kırılganlık Yok

210-220

Ger�lme D�renc�
(50 mm/dk.)

20
3,5
2

Kırılganlık Yok
40

kg/m³

g/10 dk.

MPa

MPa

MPa

%

W/(m K)

1/K

Kırılganlık Yok

°C

kJ/m²
kJ/m²
kJ/m²

Kırılganlık Yok
kJ/m²

ISO 1183

ISO 1183

ISO 178

ISO 527-2

ISO 527-2

ISO 527-2

DIN 52612

DIN 53752

ISO 179/1eU

ISO 179/1eA
ISO 179/1eA
ISO 179/1eA

ISO 179/1eU
ISO 179/1eU

www.plastherm.com
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POLİPROPİLEN BORULARIN
 GRAFİĞİSERVİS-ÖMÜR

POLİPROPİLEN 
BORULARIN 

SICAKLIK DEĞİŞKENİ 
ALTINDA SERVİS 

ÖMÜRLERİ

Serv�s Ömrü 
(yıl)

PN10 PN16 PN 20

10

1 17,6 27,8 35,0
5 16,6 26,4 33,2

10 16,1 25,5 32,1

25 15,6 24,7 31,1

50 15,2 24,0 30,3

20

1 15,0 23,8 30,0
5 14,1 22,3 28,1

10 13,7 21,7 27,3
25 13,3 21,1 26,5
50 12,9 20,4 25,7

30

1 12,8 20,2 25,5
5 12,0 19,0 23,9

10 11,6 18,3 23,1
25 11,2 17,7 22,3
50 10,9 17,3 21,8

40

1 10,8 17,1 21,5
5 10,1 16,0 20,2

10 9,8 15,6 19,6
25 9,4 15,0 18,8
50 9,2 14,5 18,3

50

1 9,2 14,5 18,3
5 8,5 13,5 17,0

10 8,2 13,1 16,5
25 8,0 12,6 15,9
50 7,7 12,2 15,4

60

1 7,7 12,2 15,4
5 7,2 11,4 14,3
10 6,9 11,0 13,8
25 6,7 10,5 13,3
50 6,4 10,1 12,7

70

1 6,5 10,3 13,0
5 6,0 9,5 11,9
10 5,9 9,3 11,7
25 5,1 8,0 10,1
50 4,3 6,7 8,5

80

1 5,5 8,6 10,9
5 4,8 7,6 9,6
10 4,0 6,3 8,0
25 3,2 5,1 6,4

95
1 3,9 6,1 7,7
5 2,5 4,0 5,0

PN25 Folyolu
Boru

35,7 35,0 36,1
33,9 33,2 34,5
32,8 32,1 33,8

31,6 31,1 32,9

30,3 30,3 31,6

30,2 30,0 31,4
28,7 28,1 29,6
27,5 27,3 28,5
27,0 26,5 27,4
25,2 25,7 26,4

25,9 25,5 26,9
24,2 23,9 24,3
23,3 23,1 24,0
22,8 22,3 23,5
22,4 21,8 22,6

21,9 21,5 22,4
21,0 20,2 21,3
20,3 19,6 20,7
19,9 18,8 19,8
19,5 18,3 19,5
18,9 18,3 19,3
17,5 17,0 18,4
17,0 16,5 17,9
16,5 15,9 16,6
16,4 15,4 16,2

15,4 16,1
14,3 15,6
13,8 14,8
13,3 14.5
12,7 13,6
13,0 14,0
11,9 12,5
11,7 12,5
10,1 11,7
8,5 9,7

10,9 11,6
9,6 10,9
8,0 9,0
6,4 7,8
7,7 7,4
5,0 5,8

İz�n Ver�len Yüksek Basınç Değerler�

Cam Elyaf 
Boru

°C

Basınç Ç�zelges�

15,9
15,0
14,4
14,2
13,0
13,6
12,4
12,2
12,0
9,3

11,1
10,7
8,9
7,7
8,1
5,4

www.plastherm.com
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PPR BORULARININ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Sıcak su �le karşılaştığında boru boyunda fiz�ksel değ�ş�kl�ğe uğramadığı g�b� boru 
boyunda uzama ve sarkma yapmaz.

Pol�prop�len hammadde ve alüm�nyum folyo kaplama kullanılarak �mal ed�l�r. Orta 
katmanı �nce alüm�nyum folyo kaplanarak ısı transfer� kontrol altına alınmış olur.

Isı geç�rgenl�ğ� 0.24 W/ mK'dır.

Kullanılan özel boru soyma aparatı �le, kaynak yapılacak bölge soyularak kısa sürede 
kolaylıkla ek parçalara kaynak yapılab�l�r.

Kalor�fer ve sıcak su tes�satlarında ısı ve enerj� ver�ml�l�ğ� sağlar.

 Uzama kat sayısı 0.030mm /mK 'dır.

PPR CAM ELYAF KATKILI KOMPOZİT BORULAR

3 katmanlı olarak üret�l�r. İç ve dış kısımda pol�prop�len hammaddeden orta kısımda �se 
cam elyaf pol�prop�len özel karışımdan oluşur. Müşter� terc�h�ne göre PN20 ve PN25 et 
kalınlıklarında üret�m yapılmaktadır.

Plastherm cam elyaf katkılı PP-R borular folyolu boruların performansına yakın ısı 
genleşme katsayısına sah�p olduğu �ç�n folyolu boruların kullanıldıkları alanlarda 
rahatlıkla kullanılab�l�r.

Cam elyaf katkılı boruların montajı sırasında folyolu borular g�b� tıraşlama gerekt�rmez. 
Normal PPR-C borular g�b� kaynak yapılab�l�r.

Genleşme ve sarkma m�n�mum sev�yeded�r.

Tüm kalor�fer ve sıcak su tes�satları �ç�n �deald�r.

 Uzama kat sayısı 0.035mm /mK 'dır.

Isı geç�rgenl�ğ� 0.24 W/ mK'dır.

www.plastherm.com
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PPR BORULARDA GENLEŞME HESABI

· Sıcaklık Değ�ş�m� (Δt) = 30°C

·B oru Boyu (L) = 4m

·U zama M�ktarı (ΔL) = 30 x 4 x α (0.15) =18mm

�ΔI=Boru boyundaki değ�ş�m (mm)

Δt= Sıcaklıktak� değ�ş�kl�k (°C) 

� =Genleşme Katsayısı

L= Boru Boyu (m)

PPRC = 0.15

Cam Elyaf Katkılı = 0.035

Alüm�nyum Folyolu = 0.030

Genleşme Hesabı

Δl= L x Δt x α

Genleşme Katsayısı

Δl= L x Δt x α

· Sıcaklık Değ�ş�m� (Δt) = 30°C

·B oru Boyu (L) = 4m

·U zama M�ktarı (ΔL) = 30 x 4 x α (0.30) =3,6mm

· Sıcaklık Değ�ş�m� (Δt) = 30°C

·B oru Boyu (L) = 4m

·U zama M�ktarı (ΔL) = 30 x 4 x α (0.35) =4,2mm

Pol�prop�len Boru Genleşme Hesabı

Alüm�nyum Boru Genleşme Hesabı

Kompoz�t Boru Genleşme Hesabı

www.plastherm.com
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PPR Boru ve Ek Parçalarının Montajında
D�kkat Ed�lecek Hususlar
Ÿ Tes�sat s�stem basıncının 1,5 katı �le (20 bar) uygun şek�lde test ed�lmel�d�r.

Ÿ Borular, boru makası dışında h�çb�r alet �le kes�lmemel�d�r.

Ÿ Tes�sat döşend�kten sonra, tes�sat üstüne gelen UV ışınları �zole ed�lmel�d�r.

Ÿ Boru ve ek parçaları d�rekt güneş ışından sakınınız. Malzemeler� kapalı yerde 
muhafaza ed�n�z.

Ÿ Bu yüzden montaj ve taşınması esnasında d�kkatl� olunması gerekmekted�r.

Ÿ 30° üzer� bükümlerde 45°'l�k d�rsek kullanılmalıdır.

Ÿ Sert darbeler, PPR boru ve ek parçalarda gözle görülemeyen kılcal çatlamalara sebep 
olab�lmekted�r.

Ÿ B�r sebepten dolayı dış yüzey� deforme olmuş ürünler� kes�nl�kle kullanmayınız.

Ÿ Montaj esnasında k�rlenm�ş veya boru �çer�s�ne p�sl�k kaçmış ürünler� tem�zled�kten 
sonra kullanınız.

Ÿ An� sıcaklık değ�ş�mler� boru ve ek parçalarda çatlamalara sebeb�yet vereb�l�r.

Ÿ +5 °C altındak� sıcaklıklarda önlem alınarak kaynak yapılmalıdır. Düşük sıcaklıklarda 
yapılan kaynaklarda malzeme sertleşerek kr�stal yapısı bozulur ve düzgün kaynak 
olmamış olur.

Ÿ S�stemdek� su don dereceler�nde muhakkak boşaltılmalıdır. Aks� halde borularda 
çatlama ve patlama olab�l�r. Montaj b�tt�kten sonra s�stem� faal�yete almadan önce 
mutlaka test yapılmalıdır.

Ÿ Borulara şek�l vermek �ç�n ateş kullanmayınız. Gereken ek parçalar �le �şleme devam 
ed�n�z.

Ÿ Ek parçaların montajı esnasında, metal ürünler� kararınca sıkınız.

Ÿ Ek parçaların montajı esnasında teflon kullanmanızı öner�r�z. 

Ÿ Plastherm borular, yalnızca Plastherm ek parçaları �le montaj yapılmalıdır. Kes�nl�kle 
farklı markaların ürünler� kullanılmamalıdır.

Ÿ Uygulanacak boru uzunluğu fazla �se, muhakkak eğ�lme ve bükülme hesabı 
yapılmalıdır.

Ÿ Kelepçe �le montaj yapılacaksa genleşme ve yönsel değ�şmeler hesap ed�lmel�d�r.

Ÿ Boru kelepçeler� genleşmeye engel olmayacak şek�lde montaj yapılmalıdır.

Ÿ Pol�prop�len malzemeler yanıcı olduklarından dolayı ateşten uzak tutunuz.

www.plastherm.com
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PPR BORU VE EK PARÇALARIN MONTAJ BİLGİLERİ

· Esnetme Borusu ve Hesaplaması
·S ab�t Destek ve Hesaplaması
·K elepçe Mesafeler�
·B oru Büküm Çapı
·İ zolasyon
·B asınç Test� 

PPR Boru ve Ek Parçalardak� Öneml� Tekn�k Hususlar

Esnetme Borusu ve Hesaplaması

Boru 
Çapı 
(mm)

20 mm
25 mm
32 mm
40 mm
50 mm
63 mm
75 mm
90 mm
110 mm
125 mm

Kaynak
Der�nl�ğ�

(mm)
14
17
19
21
24
27
29
31
34
36

Montaj
Zamanı

(sn)
4
5
7
7
8
8
11
12
13
14

Montaj
Zamanı

(sn)
6
8
9
13
19
25
31
41
51
61

Soğuma
Zamanı

(sn)
3
4
5
5
6
8
9
10
10
11

Bu tablodak� değerler yaklaşık değerlerd�r.

Pol�prop�len malzemen�n yapısından kaynaklı, üret�len borular ve ek parçalar ısıl �şlem 
gördüğü takd�rde b�r m�ktar genleşme ve uzama olacaktır. PPR borular genleşme 
bölümünde gösterm�ş olduğumuz hesaplama yapılarak, boru tek yönde gen�şleyecek 
şek�lde uygulama yapılmalıdır.  Genleşme b�r yönde planlanması mümkün değ�lse, 
esnetme borusu eklenmel�d�r. Bunlar fiyonk g�b� parçalar olab�l�r. (Şek�l 1)

Kayar Destek

Sab�t Destek Sab�t Destek

Esneme (Omega) Borusu

Şek�l (1)

www.plastherm.com
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Borulardak� uzama hesapları şu şek�lde yapılmalıdır:

Ls =C √d ΔL & Lk = 2Δ Lt +150mm && Lk ≥ 10D
Ls= Serbest bükülme parçası boyu, (mm)
Lk= Serbest bükülme parçası en�, (mm)
d= Boru dış çapı (mm)
ΔL= Uzama miktarı, (mm)
C= Malzeme sab�t katsayısı

Δ1Δ1Δ1
Kayar Destek

Sab�t Destek

ManşonManşon

Sab�t Destek

Lk

Ls

Kayar Destek
Sab�t Destek

LL

Şek�l 3

10   20  30  40  50  60  70  80  90 100 110 120 130 140 150 160

250

240

230

220

210

200

190

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

60

50

16
20
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40

50

63

Se
rb

es
t 

B
ü

kü
lm

e 
P

ar
ça

sı
 B

oy
u

 L
S 

(m
m

)

L (mm) Uzama M�ktarı

Şek�l 2

Serbest bükülme parçası boyu (Ls) 
formülle hesaplanab�leceğ� g�b� 
şek�l 2'de de grafikten tey�t 
ed�leb�l�r.

Esnetme boruları bu �şlem �ç�n 
kolaylıkla kullanılarak tes�satta 
muhtemel oluşacak hataları 
m�n�mum sev�yeye �nd�rerek 
s�stem� garant� altına almış 
olmaktadır. 

Uzunlukları 5 m'y� geçen düz 
tes�satlarda kes�nl�kle, formül 
kullanılarak hesaplama yapılmalı ve 
gerekl� olan esnetme boruları 
kullanılmalıdır.

Sab�t Destek ve Hesaplaması

Bel�rl� yerlere yerleşt�r�lm�ş sab�t destekler boruyu sab�t tutarak �stenmeyen genleşmeler� 
engellem�ş olur. Bu noktalarda destek d�renc� doğal olarak kayar desteklere göre daha 
güçlü yapılmalıdır. Sab�t destekler ek parçalar vasıtası �le yapılab�l�r. Ancak dönüş 
kısımlarında sab�t destek yapılamayıp, yön değ�ş�kl�kler� boru �çer�s�nde yapılmalıdır. Sab�t 
noktalar boru tes�satını uzama ve kısalma g�b� genleşmeler� mümkün kılacak, 
engellemeyecek bölümlere ayırmalıdır. Genell�kle uzama-kısama g�b� genleşmeler fiyonk 
g�b� parçaları �le sağlanır. Şek�l 4' de prens�p şema olarak anlatılmıştır.
Kullanılan formül şu şek�lded�r :

(Δl = � x L x Δt) (mm)
Δl = Uzama miktarı (mm)
Δt = Sıcaklıktak� değ�ş�m (°C)
L = Boru boyu (m)
� = Genleşme katsayısı (mm/mK),

www.plastherm.com
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KELEPÇE MESAFELERİ

Ayrıca d�key uygulanacak tes�satlarda kelepçe mesafeler� yatay hesaplamaların 1.3 katıdır.

Plastherm PPR borularda yatay olarak uygulanan boruların kelepçe mesafeler�nde; 
borunun c�ns�, çapı, et kalınlığı, ağırlığı ve s�stemde kullanılacak suyun sıcaklığı g�b� b�rçok 
faktör etk�l�d�r.  Bu faktörler hesap ed�lerek aşağıdak� tablolarda yaklaşık kelepçe 
mesafeler� bel�rt�lm�şt�r.

PPR Borularda Kelepçe Mesafeler�
d (mm)

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

0 °C
85
105
125
140
165
190
205
220
250
255

30 °C
60
75
90
100
120
140
150
160
180
190

20 °C
60
75
90
100
120
140
150
160
180
185

40 °C
60
70
80
90
110
130
140
150
170
180

60 °C
55
65
75
85
100
115
125
140
160
165

50 °C
60
70
80
90
110
130
140
150
170
180

70 °C
50
60
75
80
95
105
115
125
140
155

*Değerler cm s�ns�nded�r

Folyolu Borularda Kelepçe Mesafeler�
d (mm)

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

0 °C
155
170
195
220
245
270
285
300
325
335

30 °C
120
130
150
170
190
210
220
230
240
245

20 °C
120
130
150
170
190
210
220
230
250
255

40 °C
110
120
140
160
180
200
210
220
210
215

60 °C
100
110
130
150
170
190
200
210
200
210

50 °C
110
120
140
160
180
200
210
220
210
220

70 °C
90
100
120
140
160
180
190
200
200
210

*Değerler cm s�ns�nded�r

Cam Elyaf Borularda Kelepçe Mesafeler�
d (mm)

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

0 °C
120
140
160
180
205
230
235
240
250
255

30 °C
90
105
120
135
155
175
180
185
190
195

20 °C
90
105
120
135
155
175
180
185
190
195

40 °C
85
95
110
125
145
165
170
175
180
185

60 °C
80
90
105
120
135
135
140
145
150
160

50 °C
85
95
110
125
145
165
170
175
180
185

70 °C
70
80
95
110
130
130
135
140
145
155

*Değerler cm s�ns�nded�r

www.plastherm.com
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Boru Büküm Çapı

Pol�prop�len borular sadece sıcak hava (140°C) kullanılarak büküm yapılab�l�r. Ancak bu 
şek�lde borunun yalısını esnek hale get�rerek kullanılab�l�r. Asla d�rekt aleve tutularak b�r 
�şlem yapılmaz. Pol�prop�len malzeme yanıcı ve tutuşturucudur. Aşağıdak� tabloda tavs�ye 
ed�len yaklaşık büküm yarı çapları bel�rt�lm�şt�r.

p

R

Boru d
(mm)

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

Büküm Yarıçap
(R=8xd)

160
200
255
320
400
505
600
720
880
1000 *Tekn�k hesaplamalar yaklaşık değerlerd�r.

PPR Borularda İzolasyon Konusunda D�kkat Ed�lecek Hususlar

Dış ortama döşenen borularda hava şartlarına karşı önlem alınması gerekmekted�r. 
İzolasyon malzemeler� aynı zamanda boruları dış etkenlerden de korumuş olacaktır. 
Aşağıdak� tablolarda, PPR, folyolu ve cam elyaf takv�yel� borularda yapılacak �zolasyonun 
yaklaşık hesaplamaları bel�rt�lm�şt�r.

Metal veya galvan�z tes�satlar, pol�prop�len tes�satlara göre daha çok dolgu malzemes� 
ve �zolasyon gerekt�r�r. Pol�prop�len malzemeler ısı �letkenl�ğ� düşük olduğu �ç�n 
kend�l�ğ�nden �zole ed�lm�ş g�b�d�r. B�na �ç�nde yapılan PPR tes�satlarda normal şartlarda 
�zole etmeye gerek yoktur. Bu kend�l�ğ�nden �zole durumu borunun et kalınlığı ve 
kullanılan takv�ye malzemeler olan cam elyaf ve alüm�nyum folyo ısı �letkenl�ğ�n� 
m�n�muma düşürmede en büyük etkend�r. Ancak s�stem�n döşend�ğ� yer ve s�stem�n 
büyüklüğü de çok öneml�d�r. 

Don olaylarını ve sıcak su borularının ısı kaybını önlemek adına �zolasyon yapılması 
gerekmekted�r. Yapılan tes�sat eğer dış ortamda veya s�stem�n b�r kısmı dış ortamdan 
geç�yor �se muhakkak o kısım �zole ed�lerek kış aylarında don olaylarına karşı korumak 
gerek�r. Aynı şek�lde sıcak su tes�satı hesaplananın dışında daha uzun b�r şek�lde 
uygulanacak �se, ısı kaybını engellemek adına sıcak su tes�satının geçt�ğ� yerler dolgu veya 
�zolasyon malzemeler� �le �zole ed�lmel�d�r. 

www.plastherm.com
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Plastherm PN 20 boru �ç�n �zolasyon kalınlığı

Plastherm Folyolu PN 20 boru �ç�n �zolasyon kalınlığı

www.plastherm.com

*Değerler cm c�ns�nded�r

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

10,5

11,7

15,7

18,6

24,0

30,0

38,3

45,7

54,9

64,8

73,7

14,5

15,9

22,5

23,9

33,3

40,5

50,9

62,3

74,1

86,1

92,7

12,0

13,7

18,9

22,0

27,6

34,9

43,9

52,9

63,7

74,6

83,8

16,9

18,1

25,3

28,9

37,4

47,9

59,3

72,5

85,9

97,7

105,3

24,2

25,8

34,9

38,0

47,9

62,9

81,3

96,3

116,5

130,9

141,7

20,2

21,8

30,5

34,1

44,9

54,5

68,1

83,9

99,9

114,8

121,9

27,8

28

42,6

43,6

58,9

74,8

94,6

115,5

138,9

153,6

165,3

Isı 
İletkenl�ğ�

0.20
W/mk

0.25
W/mk

0.30
W/mk

0.35
W/mk

0.40
W/mk

0.45
W/mk

0.50
W/mk

Dış Çap(mm) İzolasyonun m�n�mum yaklaşık değer� (mm)

*Değerler cm c�ns�nded�r

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

11,2

12,6

17,9

21,8

25,8

32,6

41,3

50,4

59,4

70,3

80,5

14,8

18,3

23,4

26,5

33,5

43,9

54,2

65,3

80,1

93,5

101,4

13,7

15,2

21,3

23,4

30,8

38,9

47,6

56,3

68,2

81,2

90,4

18,3

19,6

26,4

29,4

40,5

52,5

65,2

78,2

92,4

106,3

121,3

24,2

25,8

34,9

38,0

47,9

62,9

81,3

96,3

116,5

130,9

141,7

21,7

22,9

33,4

36,5

45,7

59,3

74,5

91,2

110,3

125,5

132,4

27,8

28

42,6

43,6

58,9

74,8

94,6

115,5

138,9

153,6

165,3

Isı 
İletkenl�ğ�

0.20
W/mk

0.25
W/mk

0.30
W/mk

0.35
W/mk

0.40
W/mk

0.45
W/mk

0.50
W/mk

Dış Çap(mm) İzolasyonun m�n�mum yaklaşık değer� (mm)



14

Plastherm Cam Elyaf PN 20 boru �ç�n �zolasyon kalınlığı

SON AŞAMA BASINÇ TESTİ

Ÿ Tes�sat uygulaması b�tt�kten sonra s�steme su doldurularak basınç ve kaçak test� yapılır. 
S�stem�n sonuna veya en üst noktalarına yerleşt�r�len ara eleman parçaları �le s�stem�n 
havası otomat�k olarak alınır veya s�stem�n b�t�ş noktaları kör tapa �le kapatıldıktan sonra 
pompa �le s�steme basınç test� uygulanır.

Ÿ Sıcak veya soğuk su tes�satı uygulaması b�tt�kten sonra kes�nl�kle basınç test�ne tab� 
tutulmalıdır. Bu test kullanılacak olan basıncın 1,5 katı kadar olmalıdır.

Ÿ Ortamdak� ısı değ�şmes� sonucunda borudak� genleşmeden dolayı basıncın etk�lend�ğ� 
faktörü unutulmamalıdır. 10 °C ısı değ�ş�kl�ğ� s�stemde 0.5 �le 1 Bar basınç farkı 
oluşturmaktadır.

Ÿ Basınç test� 3 aşamadan oluşmaktadır. İlk aşamada s�steme 30 dk. boyunca 1,5 katı olan 
basınç değer� �le test ed�l�r. Bu esnada her 10 dk. �çer�s�nde s�stem basıncı esk� hal�ne 
�nd�r�l�p tekrar 1,5 katı olan değere yükselt�l�r. Basınç değer�nde 0.6 bar kadar düşme veya 
yükselmeme olamamalıdır k� s�stemde kaçak veya sızmanın olmadığı anlaşılır.

Ÿ İk�nc� aşamada aynı �şlem daha uzun süre yapılmalıdır. Yaklaşık olarak 2 saat 
sürmekted�r.

Ÿ Bu testler 0.1 bar' lık hassas�yet� olan basınç ölçüm c�hazı �le yapılmalıdır.

Ÿ Son aşamada �se aynı test� 1 �le 10 bar arasında çok daha ser� halde uygulayıp s�stem�n 
d�renc� ve mukavemet� ölçülür. Bu an� değ�ş�kl�klere dayanıyor ve s�stemde herhang� b�r 
kaçak veya sızıntı olmamış �se s�stem�n basınç test� olumludur.

www.plastherm.com

*Değerler cm c�ns�nded�r

16

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

12,1

12,9

18,9

22,8

27,8

35,9

44,3

52,4

61,1

74,4

89,5

16,2

21,3

26,5

29,2

36,5

47,3

29,1

79,8

88,1

103,5

111,5

14,7

17,9

24,5

26,7

32,8

40,3

56,6

64,1

73,6

86,8

98,4

21,3

26,4

31,9

37,4

45,3

56,8

69,3

83,2

96,4

110,3

131,3

23,4

27,3

37,4

39,8

55,4

68,2

88,3

104,7

127,9

144,8

153,0

22,7

27,3

35,1

38,3

49,7

61,2

77,5

94,8

114,7

126,5

139,3

29,4

37,3

45,7

53,8

62,5

87,4

101,8

123,7

145,4

160,9

176,4

Isı 
İletkenl�ğ�

0.20
W/mk

0.25
W/mk

0.30
W/mk

0.35
W/mk

0.40
W/mk

0.45
W/mk

0.50
W/mk

Dış Çap(mm) İzolasyonun m�n�mum yaklaşık değer� (mm)
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Plastherm Factory
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Fax: +90 212 505 33 55
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